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ITENOR
L'EAU
LA DEMINERALISATION

DEMINERALISATION TOTALE PAR 
ECHANGEURS D'IONS

1 - LITS SEPARES

L'eau brute parfaitement claire traverse successivement un échangeur de cations en phase H et un échangeur d'anions en phase OH.

· Après passage sur le premier échangeur, tous les cations sont remplacés par l'ion hydrogène provenant de la résine échangeuse d'ions ; tous les sels solubles sont donc ainsi transformés en leurs acides correspondants.

· L'échangeur d'anions que traverse ensuite l'eau décationnée peut être de plusieurs types.

a) Anion faible

Une résine de faible basicité retient les acides forts mais non les acides faibles, tels que l'acide carbonique et l'acide silicique.

L'acide carbonique peut ensuite être éliminé par dégazage atmosphérique.
b) Anion fort

Une résine à forte basicité retient à la fois les acides forts et les acides faibles, y compris l'acide carbonique et l'acide silicique.
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2 - REGENERATION
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[image: image5.wmf]La régénération des résines anioniques doit impérativement être réalisée avec une eau de dilution,

déminéralisée (au minimum décarbonatée).


2 - LITS MELANGES
Les deux résines "cation et anion" sont placées et intimement mélangées dans un seul appareil.

La régénération d'un lit mélangé est plus délicate que celle de deux lits séparés.

Les deux résines doivent, avant régénération, être préalablement séparées hydrauliquement par détassage à débit réduit ; la résine anionique qui est la plus légère se place à la partie supérieure, la résine cationique, la plus lourde se dépose dans le fond.

Après séparation des résines, chacune d'elles est régénérée séparément ; respectivement avec de la soude caustique pour l'échanger d'anions et avec de l'acide sulfurique ou chlorhydrique suivant les cas pour l'échangeur de cations.

Chaque résine est ensuite rincée séparément. Après rinçage partiel, on procède au mélange des deux résines à l'air comprimé après avoir pris soin de vidanger partiellement l'eau contenue dans l'appareil ; on termine ensuite le rinçage au travers de deux résines mélangées et l'appareil est à nouveau prêt pour effectuer un nouveau cycle de fonctionnement.
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3 - RINCAGE

Les opérations d'injection des réactifs régénérant étant terminées, les échangeurs se trouvent remplis :

- des solutions de sel résultant de la réaction de régénération,

- de l'excès de réactif régénérant.

Le rinçage consiste, comme son nom l'indique, à évacuer à l'égout ces différentes solutions.

· Pour les échangeurs de cations on utilise de l'eau brute ; le volume nécessaire au rinçage est de l'ordre de 2 à 5 fois le volume de résine.

· Pour les échangeurs d'anions, il est indispensable d'utiliser de l'eau exempte de cations, c'est-à-dire ayant traversé au préalable un échangeur de cations. Le volume nécessaire au rinçage est fonction du degré de pureté que l'on désire obtenir au début du cycle ; il est généralement compris entre 5 et 20 fois le volume de résine.

	ECHANGEURS

Caractéristiques
	Nature des 

résines
	Propriétés des résines
	Symboles
	Rôle des échangeurs

	
	
	· Fortement acides
	
	Echange les cations Ca et Mg des sels de calcium et magnésium contre le cation Na

	Echangeurs de 

cations comportant des résines cationiques
	Polystyrènes sulfonés
ou

Résines

sulfoniques
	En cycle Na, transforment les sels de calcium et de magnésium en sels de sodium.

En cycle H, convertissent tous les sels en acides. La silice SiO2 devient de l'acide silicique HSiO3
	R Na

R H
	Ex :

Ca (HCO3)2 devient  2 NaHCO3
CaSO4        devient  Na2SO4
CaCl2          devient  NaCl

Echange les cations Ca, Mg, Na des sels de calcium, magnésium, sodium contre le cation H

Ex :

NaHCO3   devient   CO2 + H2O

CaSO4      devient   H2SO4
NaCl         devient   HCl



	
	
	· Faiblement acides
	
	Echange les cations Ca, Mg, Na des bicarbonates contre le cation H

	
	Résines

carboxyliques

	Capables de libérer pour les fixer les cations des bicarbonates et carbonates.

Ne provoquent pas la scission des sels d'acides forts
	R H
	Ex :

NaHCO3     devient   CO2 + H2O

Ca(HCO3)2  devient   CO2 + H2O

CaSO4, MgCl2, NaCl... ne sont pas dissociés.



	Après passage sur les résines sulfoniques RH, l'eau est entièrement débarrassée des cations Ca, Mg, Na... mais il subsiste des acides qui sont à éliminer ; c'est le rôle des échangeurs d'anions.



	Echangeurs d'anions comportant des résines anioniques
	Résines à faible basicité

Résines à fortes basicité
	Faiblement basiques retiennent seulement les acides forts

Retiennent les acides forts et faibles fortement basiques
	R OH

R OH
	Après échange ne subsistent dans l'eau que les acides faibles, le gaz carbonique CO2 et l'acide silicique HSiO3
Après échange, aucun acide fort ou faible ne subsiste dans l'eau.
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