
Nouvelle technologie de mesure de la 
turbidité de l’eau – l’expérience de l’Union 
européenne
 Introduction 
 La quantité de matières insolubles présentes dans 

l’eau potable est un indicateur essentiel de sa 

qualité. Le limon, le sable, les bactéries, les spores 

et les précipités chimiques contribuent tous à 

l’aspect nuageux ou à la turbidité de l’eau. Boire 

de l’eau potable à forte turbidité peut être risqué 

et désagréable. La consommation de certaines 

bactéries et autres micro-organismes, même en 

faible concentration, peut avoir de graves eff ets 

sur la santé. Par conséquent, une mesure précise 

et sensible de la turbidité est essentielle afi n de 

s’assurer que l’eau potable est exempte de ces 

contaminants. 

 Les organismes de santé et de sécurité publiques du monde entier ont reconnu l’importance de la 

mesure de la qualité de l’eau potable via la turbidité. La directive de l’UE sur l’eau potable identifi e la 

turbidité comme l’un des neuf paramètres fi xés de contrôle qui doivent être mesurés pour l’eau destinée 

à la consommation humaine(1).  L’Agence de Protection de l’environnement (EPA) des Etats-Unis exige 

la surveillance de la turbidité pour toutes les eaux potables produites(2). L’OMS recommande de surveiller 

la turbidité fréquemment et à diverses étapes tout au long du procédé de traitement(3). Alors que les 

limites réglementaires varient en fonction des pays, un consensus existe sur le fait que le contrôle fi able 

de la turbidité est un élément essentiel de la production d’eau potable. 

 La turbidité peut être mesurée à l’aide d’instrumentation en ligne, de table, ou de terrain. La mesure en 

ligne permet aux producteurs d’eau potable de surveiller en permanence leurs opérations, et de garantir 

que la production fonctionne correctement. Les Instruments de laboratoire sont fréquemment utilisés 

pour les rapports d’analyse réglementaires et afi n de vérifi er les résultats des instruments de procédés. 

Les deux plates-formes d’instruments doivent obtenir des résultats aussi précis. En outre, un procédé 

optimal de mesure de la turbidité se doit d’être rapide. Un résultat rapide assure une prompte réaction 

à des ruptures potentielles de fi ltre ou à d’autres problèmes causés par la turbidité. 

MESURE DE LA TURBIDITE DE L’EAU POTABLE EN UE

Figure 1 : Système de mesure sur 360° x 90°

1  Directive sur l’eau potable – Directive du Conseil 98/83/EC du 3 novembre 1998 sur la qualité de l’eau destinée à la consommation humaine [1998] JO L330. 
2   Environmental Protection Agency (2009) – National Primary Drinking Water Regulations (EPA Publication No. 816-F-09-004) Rockville, 

MD: U.S. Environmental Protection Agency. 
3  Organisation mondiale de la Santé (2011) - Directives de qualité pour l’eau de boisson, 4e éd. Genève, Suisse. 
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 Nouvelle technologie  
 Hach® a développé une nouvelle technologie de mesure de la turbidité pour répondre à ces besoins. Les turbidimètres de la 

série TU5000 utilisent un système de mesure sur 360° x 90° (voir Figure 1) afi n de fournir la mesure turbidimétrique la plus 

rapide et la plus précise possible. Plutôt que de mesurer la réfl exion d’un seul faisceau lumineux à 90°, les nouveaux turbidi-

mètres recueillent l’intensité de mesure à 90° sur 360° autour de la cellule d’échantillon. La collecte de la lumière réfl échie 

dans le cercle complet permet d’augmenter considérablement les taux de signal-bruit qui sont la base d’une meilleure précision 

de la mesure de la turbidité, notamment pour les valeurs basses de la plage de mesure. 

 En outre, les turbidimètres série TU5 utilisent une petite cellule de mesure de 10 mL. Cette petite cellule réduit les temps de 

séjour des échantillons pour les analyseurs de procédés. Abaisser le temps de séjour conduit à une diminution signifi cative 

de la durée de détection d’événements, ce qui réduit les délais de réponse. Les instruments de procédés et les instruments 

de laboratoire ont les mêmes systèmes de mesure. Cette conception permet d’optimiser la compatibilité des deux instruments. 

Les turbidimètres de laboratoire et de procédés comportent également un système RFID en option afi n de faciliter la fi abilité 

du suivi des échantillons et de la comparaison des données. 

 Test comparatif 
 Le turbidimètre process TU5400 a été testé par rapport au néphélomètre laser FT660 à haute sensibilité pour mesurer le 

temps de réponse des deux instruments à un pic de turbidité qui pourrait se produire à l’occasion d’un événement comme 

la rupture d’un fi ltre. Le graphique de la fi gure 2 illustre les performances de ces deux turbidimètres de procédés lors de 

cette application. 

 Le fl ux du fi ltre de l’effl  uent a été chargé d’une quantité bien précise de formazine standard puis envoyé vers les deux instru-

ments. Les débits vers les deux instruments ont été étroitement contrôlés. Les intervalles d’enregistrement de données ont 

été défi nis sur 5 s. 

 Le TU5400 a atteint la hauteur de pic maximale dans un délai de 28 s, et le FT660 atteint progressivement la hauteur de 

pic maximale 7:12 min. après chaque pic. Le TU5400 revient également aux valeurs initiales beaucoup plus rapidement. Les 

temps de réponse sont considérablement réduits, de l’ordre de 15 fois plus rapides, permettent aux opérateurs de réagir 

beaucoup plus tôt à des événements de turbidité, comme lors de la rupture d’un fi ltre. 

Figure 2 : TU5400 et FT660 réponse à une charge en formazine 0.5FNU

Filtration classiques : Comparatif des performances de turbidimètres – Etude de Charge
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 Tests sur le terrain 
 Plusieurs turbidimètres de process TU5400 et TU5300 et des turbidimètres de laboratoire TU5200 ont été installés et testés 

dans cinq usines de production d’eau potable en France, Allemagne et au Royaume-Uni. Chaque usine a utilisé les nouveaux 

instruments pour surveiller la turbidité de l’eau potable en affi  nage. Les mesures en ligne ont été prises simultanément avec 

le TU5400, TU5300 et l’analyseur actuellement utilisé sur chaque site. Des échantillons ponctuels ont été mesurés avec le 

TU5200. Les calibrations ont été réalisées avec les standards 20 et 600 NTU. Les cellules ont été nettoyées manuellement 

avec une brosse de nettoyage adaptée. 

 Les tests ont été eff ectués pour évaluer la capacité des nouveaux instruments afi n de trouver des solutions sur plusieurs des 

points qui sont connus comme devant être améliorés pour la mesure de la turbidité. A cet eff et, les tests ont été conçus pour 

évaluer la correspondance entre les mesures procédés et les mesures en laboratoire, la vitesse de réponse, et les temps de 

maintenance. Les instruments de procédés et les instruments de laboratoire utilisent tous deux un système d’identifi cation 

RFID de échantillons. Ce système et le logiciel de comparaison de données associés ont été également vérifi és. 

 La fi gure 3 illustre une installation typique de TU5400. L’Analyseur TU5400 a été installé conformément à l’Ultraturb plus sc 

de Hach existant. Le débit vers le TU5400 a été contrôlé avec le régulateur de débit de l’instrument, et surveillé avec un 

capteur de débit intégré. L’instrument a été fi xé par vis sur 

panneau. Des installations similaires ont été eff ectuées dans 

chaque usine. Le TU5400 a été relié soit à un transmetteur 

SC200 soit au SC1000. Le TU5200 a été utilisé sur la table 

du laboratoire. La fi gure 4 montre la place occupée par 

l’instrument de paillasse. 

 Une comparaison des instruments de procédés illustre un 

excellent accord entre le turbidimètre existant et le TU5400. 

La fi gure 5 montre l’évolution mensuelle des données pour 

le TU5400 et le turbidimètre Hach 1720E. Evénements de 

turbidité suivis exactement entre les instruments de procédés. 

Les diff érences entre les valeurs de turbidité de procédés 

sont restées dans la plage de précision des spécifi cations 

des deux instruments. 

MESURE DE LA TURBIDITE DE L’EAU POTABLE EN UE

Figure 3 : TU5400 avec une installation SC1000 dans une usine de 
production d’eau potable en Allemagne

Figure 4 : TU5200 installation dans une usine française de 
production d’eau potable

Figure 5 : TU5400-1720E évolution des données dans une usine de 
production d’eau potable en Angleterre
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 Une comparaison des données sur des échantillons ponctuels des TU5400 à TU5200 de procédés a également démontré 

d’excellentes correspondances. La fi gure 6 montre les données périodiques pour des échantillons ponctuels comparées 

à l’évolution des données de procédés. Les valeurs correspondaient à la fois hors et pendant des événements de turbidité. 

 La comparaison des données de laboratoire et de procédés a été facilitée par le système RFID. Une balise RFID de l’échantillon 

a été scannée par les deux instruments – sur le TU5400 où l’échantillon a été prélevé, puis à l’unité de laboratoire TU5200. 

La valeur de procédé a été automatiquement téléchargée vers l’instrument de laboratoire et après la mesure de laboratoire, 

les valeurs étaient comparées dans le logiciel du TU5200. Les journaux de données ont été générés pour chaque mesure, 

facilitant le suivi du contrôle qualité. L’outil de comparaison des données a indiqué si les valeurs correspondaient, et suggéré 

un nettoyage lorsque la cellule était sale. Le nettoyage a été eff ectué avec une brosse simple. 

Figure 6 : TU5400, TU5200 comparaison de l’évolution des données procédés et laboratoire dans une usine française de production 
d’eau potable

 Conclusion 
 Les turbidimètres de traitement TU5000 ont fait leurs preuves en termes d’amélioration signifi cative des mesures de turbidité. 

Le système de mesure 360° x 90° génère un très haut rapport signal/bruit, améliorant ainsi la précision et l’exactitude. Le 

rapprochement des données entre instruments de procédés et de laboratoire est également grandement amélioré, et le suivi 

et la comparaison de ces données sont automatisés avec l’option RFID. Les analyseurs de procédés ont fait preuve d’une 

réponse nettement plus rapide aux événements de turbidité. Avec le nouveau système de mesure de 360°, la cellule de 10 mL, 

et la technologie RFID, les turbidimètres Hach TU5000 off rent la mesure de la turbidité  la plus sensible, la plus rapide et la 

plus concordante qui existe sur le marché. 

Date

F
N

U

TU5200, FNU

TU5400, FNU

D
O

C
04

3.
 77

 .3
03

50
.J

un
16

DOC043.77.30350.Jun16_FR.indd   4DOC043.77.30350.Jun16_FR.indd   4 06.07.16   11:3006.07.16   11:30



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (eciRGB v2)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (ISO Coated v2 \050ECI\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE ()
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (ISO Coated v2 \(ECI\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


