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LES DECHETS N'EXISTENT PAS

En realite il existe un gisement
de matiéres premiéres a trier,
nettoyer et remettre en
circulation

Edmund Tenfelde, PDG de Bollegraaf Group

~ Dans un-avenir proche, AOUS Nous
attendons a une restructuratlon

_—complete des centres de trides —
déchets de collectes select|ves Ces
centres seront eqU|pes de solutions
mecaniques de recyclage ala
performance maX|maIe congues
pour tralter dlvers types de

_ matleres ' :

Directeur commercial

Charles Daridon,
international
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C’est une histoirg de CO2 ! L’'augmentation de
la proportion de dechets yecyclés est
étroitement liée 3 une réduction du volume de
CO2 geénéré. Examinons le cas du plastique, par
exemple. Au cours des derniéres annees, la
demarche visant a transformer les dechets en
matieres premieres a8 engendreé le développe-
ment de nouvelles technologies. Cela s’est

— produit notamment dans le domaine du
recycla&g"‘e chimique; “avec des techniqué"é; telles
~que la pyrol?se ﬁa dissolution, ou encore Ia
depol merlsat|0n qU| sont Utilisées tersque
|’ extrgxion mecanlquén est pas possH}le De
gros volumes et des qualités specifiques sont
nécessaires pour rentablhser ce type de
procede. Chez Bollegraaf nous voyons I’ avenlr
dans des solut|ons innovantes pour des
mellleufs prOcessus d&tn mecanique aJﬁSI que / b )

~__des mat|eres recyclees de la_plus haute quahte
en assooatuzn a\gec I"utilisation du recyclage/ pr
chlmlque - of 36
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COMMENT L'IA PEUT CONTRIBUER A RELEVER LES DEFIS DU
RECYCLAGE

Un tour d’horizon des process
innovants et de la filiére de

valorlsatlon mtelhgente
| ' // g S
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COMMENT L’IA PEUT CONTRIBUER A RELEVER LES DEFIS DU
RECYCLAGE

L’IA dans le centre de tri du
futur : passons au niveau
superieur

Flux entrant

Séparateur
optique

i analyseur  Flux sortant

 Analyseur Séparation
granulométrique

&% Analyseur
!

s Analyseur

i | Séparation
.+ fonction des
formes

E E Séparateur
:1 optique

Retour

m— o—o
Prévision QDQ . —afet d'information - Tri 3 assistance X o/
des flux ll & 0 Surveillance Q o des VA ° visuelle Bl ()

actionneurs _ sortants

Quantifier pour mieux comprendre

L’Analyseur Bollegraaf recueille des données exhaustives et pertinentes en temps réel
depuis des points clés du processus de tri. En exploitant ces données avec notre systeme
d’'IA, I'intégration de nos solutions visuelles ont permis de développer les applications
suivantes : 1-prévision des flux , 2- surveillance du process, 3- retour d'informations des
actionneurs, 4- tri 3 assistance visuelle, et 5- marquage qualité des produits sortants.
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PREVISION DES FLUX

De la boite noire a la
orange

- L'intégration d’un Analyseur Bollegraaf, -
ou « boite orange » au'début d'une I|gne
de tri peut fourmr une analyse
S approfondle de I’ efflcaC|te de l'usine.

Grace 3 une analyse aut-,_ tisee et en ternp"""
réel de la cc_,-__zracterlsat._lon 'des entrants, les
processus de tri et de recyclage peuvent étre
optimisés ra|i)idement."I

Les données des flux entrants peuvent

egalement S rver 3d ralentlr OU 3 accélérer

|’ allmentatlon de la ligne pour en optlmlser
——tefficacite. -
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LA SURVEILLANCE

L'optimisation sera
quantifiee ou ne sera pas

e 0 ik

S @€ BOllegraaf sont alimefites
par A et fournissent des informations
précises et en continu sur la composition des
flux de déchets aux points clés de la ligne de
tri. En regroupant plusieurs ensembles de
données, le tableau de bord Bollegraaf
Analytics sera personnalisé en fonction des
indicateurs clés de performance des clients.

Les analyseUfs'

Les informations requises seront extraites du
processus de tri et affichees de facon
exhaustive sous la forme d’‘indicateurs
opérationnels et de performance pour étayer
les prises de décisions sur la base de
données.
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otre systeme de surveillance fonctionne
24H/24 et 7j/7, et émet des alertes en cas de
changements de la composition des flux
entrants ou sortants, de deétérioration de Ia
performance ou de la survenue d’anomalies.
Il est egalement possible de générer des
etiquettes indiquant la pureté des lots de
matieres sortantes.

Le contréle qualité actuel est basé sur le tri
manuel et I’échantillonnage randomisé. Ces
procédures hautement consommatrices de
main d'ceuvre et peu fiables peuvent
désormais étre automatisees, pour garantir la
pureté des produits et valoriser les matieres a
leur juste prix.
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RETOUR D'INFORMATIONS DES ACTIONNEURS

Contréler la performance
3 chaque étape du ==....

e Temps de fonctionnement du

processus de tri

 Epaisseur de la couche de
matiere

Applications
¢ Rapports composition balles
e Détection de la détérioration
de la performance et des
anomalies

“ En collaboration avec Bollegraaf, nous avons
modernisé notre ligne de tri de papier, qui comprend
une technologie de séparation optique rapide dernier
cri, le Bollegraaf Opti-Sort.

La performance de tels equipements dépend des flux
entrants. C’est pour cela que nous avons installé des
Analyseurs Bollegraaf pour surveiller I'étape de
criblage amont. Avec une surveillance en continu de
la caractérisation, de la granulomeétrie et de la forme
des matieres avant et apres notre crible OCC, nous
pouvons ajuster les parametres et optimiser la
preparation des matiéres avant les séparateurs
optiques. Ce retour sur la performance du crible
ameliore significativement la réeqularite de la qualite
et de I'extraction de notre papier pour désencrage.
Patrick Jonk, ”

Directeur général chez SPK bv 09
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LE TRI A ASSISTANCE VISUELLE

Faire passer
le tri au niveau
superieur

6‘ Bollegraaf était la seule société
en mesure de proposer une
solution capable de réussir a
intégrer la technologie robotisee
dans notre usine existante, pour
le traitement des matieres

légéres. ”

Christian HOndgen,
Directeur général de HUndgen
Entsorgungs GmbH & Co. KG
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LE MARQUAGE QUALITE DE__s....-P-R'O'DU I'T'S""S--QRTANTS

-
-

L’ echantlllonnage des
dechets est facilite N\

Une analyse
exhaustive de la
caractérisation des
produits sortants

Un échantillonnage
simple et rapide

Une amélioration
du rapport coOt-
efficacité

Des clients plus
satisfaits

|
L’Analyseur est un exemple polyvalent de
I'integration de I'lA dans les solutlons de tri

Bollegraaf. Une apphcatlon concrete, de I'analyseur

._est le marquage qﬁallte des produits Eiu centre de
tri-Cela offrede nombreux avantages

> \
L'Analyseur Bollegraaf- fournit des. mises & jour

~_portant sur les tendances, la caracterlsatlon

actuelle, et Ia valeur estimée des lots & des
intervalles rapprochées. La rentabilité de chaque
chargement s’en trouve maximisée. De plus, les
données produites par I'’Analyseur peuvent
contribuer @ améliorer la transparence pour les
clients et Ia direction de Ia société. Cela ouvre la
voie 3 des prises de decision informeées, pour
augmenter la rentabilité future.

L'intégration d’'un Analyseur Bollegraaf en fin de
ligne réduira le volume d’heures ouvrées
nécessaires pour réaliser I'échantillonnage des
déchets. Autre avantage, I'’Analyseur évitera le
rejet de lots par les clients en raison de la non-
conformité contractuelle, situation qui pourrait
engendrer des frais additionnels, et des heures
supplémentaires travaillées ce qui augmentera les
coUts d’exploitation.

Les acheteurs souhaitent obtenir des informations
précises sur le contenu de leurs lots. Le Bollegraaf
Analyzer vous permet de répondre aux besoins de
vos clients en leur communiquant une analyse
exhaustive de la caractérisation de leur livraison.
Cette transparence peut créer un avantage
concurrentiel, et ainsi de meilleures relations entre
vous et vos interlocuteurs.
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ETUDE DE CAS

Analyse de caractérisation
de la ligne de papier pour
désencrage dans un centre
aux Pays-Bas

L’Analyseur Bollegraaf a été implanté surf],e---t'éﬁ'ig de sortie d--e'_"'l'é""l-i-g_ge de tri de pﬂap-i‘é’“rxﬁour

désencrage dans le centre de tri mécykd/ue et optique. Sa capacité é‘S\de 4(\;)6/000 kg par
\

jour, dont environ 50% de papier. o NN I

-
-
-




IMAGINONS L'AVENIR DU RECYCLAGE

Pour évaluer la précision du systeme, nous avons compare les flux sortants de I'analyseur
(estimations de masse par catégorie de matiere et images en provenance d’enregistrements
de caméras avec modélisation prévisionnelle) avec les flux sortants de référence (matiere
pesée et triee manuellement).

Un exemple de test de précision réalisé en collaboration avec le client :

Cartons bruns 5.7 kg 10,8% 11,2% 0.4%
Cartons lisses 3,65 kg 6,9% 4,8% -2,1%
Papier pour

désencrage 43,15 kg 81,6% 83,0% 1,4%
Autres 0,4 kg 0,8% 1,1% 0,3%
Total 52,9 kg

Le systemede
reconnaissance et de
catégorisation V|suelle

est essentiel

La reconnaissance preécise entraine de

Les résultats positifs érronnés entraine
de mauvaises performances !

bonnes performances |

La catégorisation est essentielle, et le maintien d’'une performance élevée nécessite une
mise a jour réguliere avec de nouveaux échantillons liés a des ensembles de données
spécifiques au client. Les flux de déchets évoluent au fil du temps, et ces changements
doivent étre pris en consideration.
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CEuvrer pour le monde de
demain avec I'lA
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66 En collaboration avec nos clients, nous
ceuvrons pour faire évoluer le marché.
Ensemble, nous faisons face a des défis

majeurs en exploitant des technologies de
pointe. C'est comme cela que nous
batissons un avenir réellement durable
pour notre planete.
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CREATING A
WORLD OF
DIFFERENCE

www.bollegraaf.com



